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Minnesota Mining and Manufacturing Company, 
Saint Paul 19> Minnesota, V.St. A. 



Druckempf indlicher Klebestreif en 



Die Erfindung betrifft einen neuartigen druckempf indli- 
chen Bef estigungsklebestreif en mit doppelt Uberzogener Schaum- 

1 

schicnt, der zur raschen und dauerhaften Befestigung starrer, 
schwerer Gegenstande an Wanden, Decken und anderen vertikalen 
bzw. horizontalen, geneigten bzvr. Uberhangenden Oberflachen 
sowie fur andere Zwecke geeignet ist. 

Der erf indungsgemafle Klebestreif en weist eine weiche, 
viskoselastische (Orig.: viscoelastic) Schaumschicht von an- 
nahernd 1,6 - 6,4 mm Dicke auf, die ,auf beiden Seiten ununter- 
brochen mit einer dllnnen, streckf Mhigen, -mit der Sohaumschioht 
integral verbundenen Haut mit flacher Oberflache bedeckt ist, 
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mit der wiederum ein dtinner, ununterbrochener bzw. zusammen- 
hangender, flacher, glanzendglatter, viskoselastischer, kleb- 
gieriger druckempf indlicher Klebstof f uberzug mit bleibender 
Hyperscherf estigkeit verbunden ist. Bel dem vollstandigen Kle- 
beatreif enprodukt, wie es liergestellt und verkauft wird, ist 
auflerdem noch jede der beiden klebrigen Oberflachen des Klebe- 
atreifens mit einem abziehbaren Deckstreifen bedeckt, der zwar 
mit den Klebatof f lachen in ununterbrochener Berxihrung ateht, 
sich aber wegen seiner glanzendglatten, klebstof fabweisenden 
Oberflachen leicht von diesen ablosen laflt. Der Klebeatreif en 
ist weich und biegsam und kann in bequemer Weise in Rollenform 
hergeatellt und verwendet werden/ wobe'i ein einzelner, dazwi- 
schen gewickelter Deckstreifen zum Bedecken und Schiitzen beider 
Oberflachen des klebrigen, doppelt uberzogenen bzw. doppelsei- 
tig beschichteten Streifens dient. Es wird auf die beiliegende 
Zeichnung aufmerksam gemacht. 

Die Kombination der phyaikalischen Struktureigenschaf ten 
des erf indungsgemaSen Klebeatreif ens ist derart, dafl sich 
atarre, schwere Gegenstande durch einfachea Andrticken von Ab- 
achnitten dea Kleb ^eifens an ihre Htickaeite und Anpreaaen 
an die gewtinschte Stelle dauerhaft an Wanden - einachliefllioh 
Keramik-, Mauerwerk- und GipswSnden - befeatigen lassen. Die 
viakoaelaatiachen Zuaammenpreflbarkeita- und Anpassungseigen- 
achaften des erf indungsgerafifien Klebeatreif ens geatatten auch 
bei raufcaa und nioht parallelen Oberflfiohen eine innige, lang- 
wfihrende adhMaive Bertihrung zwiachen den zu bef estigenden 
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Gegenstanden und den Wandflachen, so dafl eine dauerhafte, fe- 
dernde, halbstarre Befestigung des Geg'enstandes geschaffen 
wird. 

Der verwendete druckempf indliche Klebstof fiiberzug ist 
In seinem normalen trockenen Zustand aufierst klebgierig und 
besitzt "bleibende" Hyperscherf estigkeitseigenschaf ten, womit 
gemeint ist, daS der Klebstoff eine lange Lebensdauer auf- 
weist und bei langerer Bertihrung mi.t den Wandflachen nieht er- 
weicht Oder pastSs wird, sondern seine stark kohasiven und ad- 
hasiven Eigenschaf ten beibehalt. Die Scherf estigkeit ist hoher 
als bei vielen anderen Klebstoffen, wie sie fttr tibliche druck-r 
empfindliche Klebestreif en verwendet worden sind. Der Kleb- 
stof fiiberzug besitzt eine bobe Abschal- bzw. Abhebef estigkeit. 
Die Kombination von viskoselastisehen kohasiven und adhMsiven 
Eigenscbaften verleiht dem Schaumstof fklebestreif en eine auBer- 
gewShnlich bohe Bindef estigkeit, die es ihm ermoglicht, als 
Befestigungsklebestreif en an vertikalen Flachen zu dienen und 
dabei sowohl. Scher- als aucb Abhebebeanspruchungen ausgezeich- 
net zu widerstehen. Die glanzendglatten und rasch klebenden 
Eigenschaften des ununterbrochenen Klebstof f Uberzuges, der 
streckfahig ist und mit einem gleichfalls streckf Shigen Haut- 
film von flacher Oberflache verbunden ist und von diesem ge- 
tragen wird, tragen gleichfalls zur Erzielung einer boben Bin- 
def estigkeit bei. Pltissige oder niedrigmolekulare Weichmacher, 
. die die Kohasionsf estigkeit des Klebstoffs verscblecbtern Oder 
bei langerer Bertihrung in die mit dem Klebestreif en in Bertihrung 
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stehende Wandoberflache wandern wiirden, werden vermieden. Die 
Gegenwart von Pigmerrten und anderen Fiillmitteln, die die rasch 
anklebenden oder kohasiven Eigenschaf ten des Klebstoffs ver- 
schlechtern wiirden, werden ebenf alls vermieden. Erf indungsgemafl 
werden vorzugsweise Klebstof f iiberzuge verwendet, die im wesent- 
lichen aus einem wasserunloslichen, nicht erweichenden, kleb- 
gierigen, viskoselastischen vernetzten Polymerisat bestehen, 
obgleich auch Uberztige aus gleichwertigen Klebstof fmaterialien 
mit den erf orderlichen Eigenschaf ten verwendet werden konnen, 
da es die physikalische Hatur des Klebstof ftiberzuges ist, die 
bei der Klebestreif enstruktur von ausschlaggebender Bedeutung 
ist, Fur diesen Zweck haben sich bestimmte vernetzte Acrylat- 
polymerisate als ausgezeichnet geeignet erwiesen und werden zur 
Zeit bevorzugt. 

Der erf indungsgemafle hochst biegsame Klebestreif en iat 
elastisch, zusammendruckbar und "erholungsf ahig" , streckfahig 
Und wieder zusammenziehbar. Er weist einen elastischen Kom— 
pressibilitatsmodul (Orig.: elastic compressibility modulus) 
innerhalb eines hochst vorteilhaf ten Bereichs auf . Der Klebe- 
streifen ist gegeniiber unregelmafligen oder rauhen OberflSchen, 
an die er angepreBt wird, hochst anpaesungeffihig, so dafl eine 
innige Beriihrung und Bindung von OberflSche an OberflSche her- 
beigefiihrt werden kann. Der Klebestreif en beeitzt als Sanzes 
geniigende Anpassungs- und RUckprall eigenschaf ten bzw, eine aus- 
reichende Verf ormbarkeit , so daB auch dann, wenn die zu ver- 
bindenden Oberflachen nicht glatt sind und/oder nicht parallel 
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zueinander at eh en, eine innige Verbindung zwischen den Ober- 
flachen des befestigten Gegenatandea und der Wand bzw. irgend- 
einer anderen Unterlageoberflache geachaffen und der Entfer- 
nung des befestigten Gegenstandea von der Bef eetigungaatelle 
ein erheblicher Widerstand entgegengesetzt wird. Tataachlich 
ist eine Rauheit der Wand ob erf 1 ache unter diesen Bedingungen 
sogar vorteilhaft, da aich bei ( erzwungener) Bewegung des Kle- 
bestreifens (z.B. durch die Schwerkraft des Gegenatandea) auf 

der Wandoberf lache der mechanische Widerstand und der Adhasions- 
widerstand addieren. Die Schaumschicht ist viskoaelaatiech; 
und ihre "viakose" bzw. anpassungsf ahige ("lossy") Eigenschaft 
tx^agt zur Erzielung einer f eaten, bleibenden Bindung von maxi- 
maler Bertihrungsf lache zwischen dera Klebestreif en und einer 
rauhen oder unregelmafligen Oberf lache, gegen die der Klebe- 
streifen gepreSt wird, bei. Die Schaumschicht besitzt nicht die 
stark ausgebildeten Ruckschnelleigenschaf ten, wie aie hoch- 
elaatiache Kautschukschaurae aufweiaen und die dazu ftihren, dafl 
die Klebstoff oberf ISche von tiefer liegenden Stellen, die beim 
anfanglichen Anpressen des Klebestreif ena gegen die Oberflache 
nur schwach berilhrt werden, weggezogen wird. 

Es wurde gefunden, dafl beatimmte viakoselastiache Poly- 
urethan-Schaumschichten flir den vorliegenden Zweok sowohl in 
technischer als auch in wirtschaf tlicher Hinsicht Uberraschend 
gut geeignet sind. Diese Polyurethanschfiume haben eine "Sohlttt- 
dichte" bzw* "Schaumdichte" (d.h. die Dichte bezieht aich auf 
Kuns tat off masse + Hohlraume). im Bereich von 0,08 - 0,32 g/cm , 
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und bei bevorzugten Klebeatreif enprodukten lieg-fc die Schaum- 
dichte im Bereich von etwa 0,19 - 0,26 g/cnT. Die anderen Ei- 
genechaften werden welter unten beachrieben. Die Verwendung 
gleichwertiger Schaummaterialien mit den erf orderlichen phyai- 
kaliachen Bigenscliaf ten fallt ebenfalls in den Erf indungabe- 
reich. 

Es wurde gefunden, daS ea die Kombination der voratehend 
genannten Paktoren in einer ein einheitliches Ganzea bildenden 
Klebebandatruktur iat, die die Brauchbarkeit dea erf indungage- 
maflen Klebeatreif ena zum Befestigen und dauerhaften Halten von 
starren, achweren Gegenatanden ermoglicht und die den erf in- 
dungageraaBen Klebeatreif en von den bekannten zweiaeitig be- 
schichteten Sohaumachicht-Klebestreif en, die eine angemeaaene 
allgemeine Brauchbarkeit fiir dieaen Anwendungazweck nicht auf- 
weiaen, unterecheidet. Dieae kritiachen Faktoren werden in der 
folgenden Beachreibung noch auaf iihrlicher diskutiert warden. 

Der benotigte Abachnitt an Klebeatreif en + Deckachicht 
kann leicht von der Rolle abgewickelt und durch Abreiflen oder 
Abachneiden mit einer Schwere oder einem Taachenmeaaer leicht 
abgetrennt werden. ~" i oder mehrere Stticke Klebeatreif en (die 
Lange und Zahl der StUoke h&ngt natilrlich von dem zu befeati- 
genden Gegenatand ab) werden gegen die RUckseite des zu be- 
featigenden (Jegenatandea gepreflt, die Deckatreifen werden ab- 

gezogen, und der Gegenatand wird an der gewtinaohten Stella 
gegen die Wand- bzw« andere Unterlageoberflttohe gepreBt und da~ 
duroh unmittelbar und aofort mit ihr vereinigt, 
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Das Befestigen von Gegenstanden unter Verwendung des er- 
findungsgeraaflen Klebestreif ens 1st also sehr einfach und er- 
fordert keinerlei besondere Erfahrung und auch keine Werkzeuge. 
Zur Erlauterung der Vor-teile dieser Verfahrensweise moge das 
folgende Beispiel dienen: Bin Verkaufer von Papierhandtiichern 
und den dafur verwendeten Papierhaltern bzw. - spendern kann 
nach Tatigung eines Verkaufes einen Handtuchspender leicht 
selbst an der Wand eines Waschraumes befestigen, auch wenn es 
sich urn eine Mauerwerk- oder Kachelwand handelt. Die Kosten und 
Verzogerungen, die mit der Heranziehung eines Handwerkers ver- 
bunden sind, werden vermieden und es besteht keine Notwendig- 
keit, Locher zu bohren oder die Wand anderweitig zu beschadi- 
gen bzw. zu verunzieren. Der Handtuchspender kann - falls ge- 
.wiinscht - spater wieder entfernt werden, was z.B. unter Ver- 
wendung eines Messers geschehen kann, tun den Klebestreif en 
durchzuschneiden. Der auf der Wand verbliebene Ruckstand von 
Klebestreifenreaten kann - falls notwendig - mit Hilfe eines 
LSsungsmittels .entfernt werden. Diese Installationsweise er- 
leichtert dem Verkaufer seinen Verkauf, da Installations kosten 
und Verzogerungen vermieden werden. 

Es gibt zahlreiche Gelegenheiten, bei denen der erfin- 
dungsgemaBe Klebestreif en sowohl von Fachleuten als auch von 
Laien, die Handwerkerarbeiten selbst ausftihren wollen, mit Vor- 
teil verwendet werden kann. Aufler fur Papierhalter und Ge- 
stelle, Halter bzw. Regale der verschiedensten Art kann der «r- 
f indungsgemaBe Klebestreif en z.B. zum Befestigen von Spiegeln, 
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Bildern und Schmuckplatten, Wand- und Deckentafeln und -preS- 
teilen, Wand tele phone n und TelephonanschluSdosen, Thermostaten, 
Wanduhren und den verschiedensten anderen MeBgeraten dienen. 
Mit Hilfe des erf indungsgemaflen Klebestreif ens konnen auch 
leicht Gegenstande an Metallbehaltern, Metalltafeln und sonsti- 
gen Metallflachen befestigt werden, ohne daB ein Bohren oder 
eine sonstige Beschadigung oder Verunzierung erforderlich ist. 

Ein Klebestreif en mit einer Schaumschicht von 1,6 mm 
Dicke kann zum Befestigen von Gegenstanden an einer Vielzahl 
von Wandoberflachen dienen, einschliefllich Metall- oder Holz- 
tafeln und Gips, ob gestrichen bzw, lackiert oder nicht, und 
Marmor. Ein Klebestreif en mit einer Schaumschichtdicke von 
3,2 mm ist vielseitiger verwendbar und kann ftir nahezu sfimt- 
liche Wande gebraucht werden, einschliefllich fur Kachel- und 
Betonwande. Eine Schaumschichtdicke von 6,4 mm ist nur ftir spe- 
zielle Zwecke erforderlich, z.B. zum Befestigen von groflen 
Sperrholzplatten an Ziegel- oder Betonblockwanden, wozu lange 
Klebestreif enabschnitte benbtigt werdai. Zum allgemeinen Ge- 
brauch ist eine Klebestreif enbreite von 25 mm bequenu 

Die zum Befestigen eines gegebenen Gegenstandes an einer 
bestimmten Stelle erf orderliche Menge Klebestreif en ist von 
den jeweiligen Gegebenheiten abhangig; zum Befestigen von Ge- 
genstanden an Wand en mag als allgemeine Hegel gel ten, daS min- 
destens etwa 60 cm 2 Klebestreif en je kg Gewicht des Gegenstan- 
des verwendet werden sollten. Im allgemeinen wird ein Klebe- 
streif enabschnitt nahe der oberen Kante des Gegenstandes ange- 
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bracht, darait die Oberkante nahe an der Wand gehalten wird # 
AuBerdem bringt man gewOhnlich Streif enabachnitte entlang den 
Seitenkanten an, um ein Kippen oder Schwingen zu verhindern 
und eine zusatzliche Bindung und Unteratutzung zu erzielen. Bei 
fr'apierhandtuchapendern wird auflerdem nahe an der unteren Kante 
uin Stuck Klebeatreif en angebracht, um der Zugkraft, die bei 
ier Entnahme von Handtlichern auftritt, Widerstand zu leiaten. 
Bei kleinen, leichten Gegenatanden kann ein einzelnes kleinea 
Stuck Klebeatreif en geniigen. Die Beziehungen zwiachen Dunnheit 
und Riickpralleigenachaften der Schaumachicht verhindern ein 
merklichea Durchhangen und leiaten ebenfalla abhebenden Kraf- 
fcen, die in Richtung auf eine Entfernung dea Klebeatreif ens von 
■Jt-r v/and wirken, Wideratand. Dennoch besitzt die kautachukarti- 
Jchaumachicht eine geniigende Weichheit, ein geniigendea Riick- 
stellvermogen und eine geniigende Anpaaaungaf ahigkeit , so dafl 
eine uberraafiige Steifheit vermieden wird und einwirkende Span- 
nungen und aonatige Krafte in der Weiae aufgenommen und ver- 
teilt werden, dafl ein wirklich verbliif f endea Haltevermogen er- 
zielt wird. 

Der erf indungageraSBe Klebeatreif en vermittelt zwischen 
dem befeatigten Gegenstand und der Unterlage eine halbatarre, 
federnde Bindung. Der befeatigte Qegenatand achwingt und schau- 
kelt nioht, und beim Anatoflen oder Ziehen erhalt man den Ein- 
druck einer f eaten, sioheren Verbindung. Bei der Entnahme einta 
Papierhandtuchea aua einem Papierapender erh&lt man nicht den 
Eindruok, ala eei dieaer ungentlgend befestigt. Ein in geeignt- 

009828/ 1 453 bad o^nal 

BNSDOCID: <DE 1S94M0A1_L> 



1594140 

- 10 - 

ter Weiae befestigter Gegenstand kann nicht leicht abgezogen 
Oder abgerissen werden. Die btfestigten Gegenstande sind gegen- 
iiber der Zerstorungswut von Kleinkindern verhaltnismaflig si- 
cher. Der Eindruck einer festen und sicheren Verbindung vermin- 
dert ja auoh den Anreiz filr derartige Zerstbrungen. Das aufler- 
gewflhnliohe Haltevennogen dee zwischen Gegenstand und TJnter- 
lage befindlichen Klebestreif ens 1st auf seine lage und die 
Kombination von Paktoren zuruckzuf uhren, die der Gesamtstruk- 
tur des Klebestreif ens innewohnen. Die einzelnen Bestandteile 
wirken in der Weise zusammen, dafl samtlichen einwirkenden Kraf- 
ten Widerstand geleistet wird, seien es nun Schwerkrafte oder 
andere konstant in Abatanden oder plotzlich einwirkende Krafte, 
Eine Eigenschaft des erf indungsgeroaflen Klebestreif ens ist je- 
doch die, dafl der befestigte Gegenstand - falls gewiinacht - 
spater durch langere Einwirkung von starken abhebenden Kraften, 
wie z.B. mit Hilfe von Brecheisen, Meifieln, Messern und dgl., 
die allmahlich eine f ortschreitende Aufspaltung der Schaum- 
schicbt herbeizuf Uhren vermogen, entfernt werden kann. 

Ein Vorzug, der bei Verwendung des erf indungsgemSflen 
Klebestreifens erzielt wird, ist der, dafl der befestigte Gegen- 
stand mit der Wand ar der anderen Unterlage tiber eine daawi- 
schen befindliohe viskoselastische Schaurasohicht verbunden 1st, 
die den Gegenstand ioliert und eine Polsterwirkung gegentlber 
in der Unterlage auf tretenden Schwingungen und StSQen austibt. 
Dies ist von beeonderem Wert, wenn der Gegenstand an einer 
dlinnen Metallplatte oder anderen starren Platte, wie an Teilen 
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von Flugzeugen, Motorbooten, Kraf tf ahrzeugen, Motoren bzw. 
Kraftmaschinen und Kraf tubertragungsvorrichtungen, Luftleitun- 
gen usw. , bef estigt ist und beaonders dann, wenn es sich urn 
empfindliche Gegenstande handelt, wie es bei Uhren und Meflin- 
s-trumenten der Pall ist. Die Dampfungseigenschaf ten der Schaum- 
schicht ermoglichen die Absorption und Verteilung von Schwin- 
gungsscherkraften, die bei Schwingungen in der Unterlage ttber- 
tragen werden; der Klebestreif en stellt also eine viskoselasti- 
sch-e Kupplung dar. Der Klebestreif en lief ert weiterhin eine 
thermische und elektrische Isolierung zwischen dem Gegenstand 
und der Unterlage. 

iibliche zweiseitig beschichtete druckempf indliche Klebe- 
streifen, bei denen eine Papier-, Film- oder Tuchunterlage 
mit einem Klebstoff uberzogen ist, konnen nicht zur dauerhaf- 
ten Befestigung starrer, schwerer Gegenstande dienen, auch 
dann' nicht, wenn der erf indungsgemaSe Klebstoff verwendet wird. 
Bei der erf indungsgemaflen Klebestreif enstruktur ist also die 
Schaumschicht von wesentlicher Bedeutung. Andererseits konnen 
die meisten der bekannten Schaumschichterzeugnisse fur den er- 
f indungsgemaflen Zweck nicht verwendet werden, selbst wenn sie 
eine integrierend mit ihnen verbundene Oberf lachenhaut auf- 
weisen, die den erf indungsgemaflen Klebstoff trfigt. Weiterhin 
ist die erf indungsgemafl verwendet e Schaumschicht unwirkaam, 
wenn sie nicht mit dem erf indungsgemafl verwendeten Typ des Kleb- 
stoff Uberzuges kombiniert wird. Die oben beschriebene Anwen- 
dungsfahigkeit des erf indungsgemaflen Klebestreif ens ist von 
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einer kritischen Kombination von physikalischen Struktureigen- 
schaften abhangig, die in allgemeiner Form bereita angedeutet 
wurden und im folgenden ausf iihrlicher beachrieben werden. E8 
wird anerkannt, dafl daa allgemeine Konzept einea druckempf ind- 
lichen Klebebogens bzw." -atreifena, der eine achwammartige, 
kautachukartige Schicht mit Klebatof f liberztigen auf beiden Sei- 
ten aufweiat, aeit langem zum Stand der Technik gehOrt (vgl. 
z.B. USA-Patentachrift 2 292 024). Soweit bekannt, iat jedoch 
biaher kein Produkt dea erf indungagemaflena Typ8 bzw. ein Pro- 
dukt mit praktiach allgemeiner Verwendbarkeit fair die gleichen 
Zweoke beachrieben oder in den Handel gebracht worden. 

Obgleich aich daa neuartige und brauchbare Klebeatreif en- 
produkt der vorliegenden Erfindung beaondera hervorragend fUr 
die obengenannten Bef eatigung8zwecke eignet, kann e8 auch ftir 
andere Bef eatigunga- bzw, Feathaltezwecke Verwendung finden. 
So kann ea zum Befeatigen von biegaamen Bogen- oder Banderzeug- 
niaaen dienen, urn eine dauerliafte, zahe Bindung zu erhalten, 
wie aie mit ublichen, zweiaeitig beachichteten Klebeatreif en 
nicht erzielt werden kann. Ein BeiBpiel iat eine biegaame, ge- 
formte Rohrleitung mit flacher Unteraeite, die mit einer Platte 
oder einer Wand verbunden werden und elektriache Leitungen 
tragen aoll. Der erf indungagemfifle Klebeatreif en kann zur Be- 
featigung von empf indlichen Beatandteilen elektroniacher Ge- 
rate auf einer Unterlageoberf ISche dienen, wobei der Vorteil 
einer elektriachen, thermiachen und Schwingungaieolierung 
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erzielt wird. 

Das erfindungsgemSfle Produkt kann auch unauf gewiokelt in 
Form von flachen Streifen oder Bogen - auf beiden Seiten durch 
abziehbare Deckatreifen bzw. -folien geschiitzt - hergeatellt 
und verkauft werden. Solche Bogen kQnnen fonngerecht zugeachnit- 
ten werden. 

Weiterhin kSnnen die zu bef estigenden Gegenstande vor 
dem Verkauf bereits mit einem oder mehreren Stttcken des er- 
findungagemaflen Klebeatreif ena veraehen werden, so dafi der Ver- 
braucher nur noch den Schutzstreif en zu entf ernen und den Ge- 
genstand an die gewtinachte Stelle zu preaaen braucht. 

Der erfindungagemafle Klebeatreif en wird nunmehr an Hand 
der beiliegenden Zeiehnung beachrieben: 

Fig. 1 zeigt eine Rolle dea doppelaeitig beaehichteten 
druckempfindlichen Schaumachicht-Klebeetreif ens (1), der auf 
beiden Seiten durch einen dazwiachen gewickelten, abziehbaren 
Deckatreifen (2) geschlitzt ist. 

Fig. 2 iat eine aeitliche Ansicht dea Klebeatreif ena nach 
Bntfernung von der Rolle, wobei die Dimenaionen zur beaaeren 
Erl&iterung atark vergrOflert Bind. Die weiche, viakoBelaeti- 
ache Schaumachioht (3) iat auf jeder Seite ununterbrochen durch 
die dUnnen, atreckf ahigen, eine flache OberflBche aufweiaenden 
Hfiute (4) und (5) bedeokt, mit denen wiederum die flachen, 
glanzendglatten durckempf indlichen Klebstof f tiberzilge (6) und 
(7) verbunden aind, waa dem 'vollatfindigen doppelaeitig be- 
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sohiohteten Klebeatreif en (1) von Pig. 1 entapricht. Der da- 
zwiachengewickelte Deckatreifen (2) von Pig. 1 iat in Pig. 2 
mit der Ziffer (8) bezeichnet und befindet aich in Haftbertih- 
rung mit einer Oberflache dea Klebeatreif ena f so dafl das Klebe- 
atreif enatiick an den zu bef eatigenden Gegenatand gepreflt war- 
den kann, ohne dafl die Oberflache der Klebstoff achicht mit 
einem (Jligen oder achmutzigen Material, das aich an den zum 
Preaaen verwendeten Pingern befinden kann, verttnreinigt wird. 
Dieser Schutzstreif en kann dann leicht abgezogen werden, wenn 
der Gegenatand an die gewtlnschte Stelle der Wand oder einer 
anderen Plache angeprefit werden aoll. Der Deckatreifen besitzt 
auf beiden Seiten eine glanzendglatte Oberflfiche, die eine 
leichte Abl3sung von der Klebstoff achicht gestattet und didae 
dabei in einem gianzendglatten Zuatand zurticklSflt. Auf der 
Holle dient der Deckatreifen dazu, beide PlSchen dea klebgie- 
rigen Klebatreif ena zu bedecken und hfilt auf diese Weiae deren 
glSnzendglatten Zuatand aufrecht. Weiterhin gestattet der Deck- 
atreifen ein leichtes Abwickeln dea Klebeatreif ena von der 
Rolle, wobei er ala Schutzbelag in Haf tberllhrung auf der Rtick- 
aeite dea Klebeatreif ena verbleibt. Der Klebeatreif en haftet 
an den klebatoff abatoflenden OberflMchen dea Deckatreif ena mit 
genligender Kraft, so dafl die Rollenform erhalten bleibt und 
aich der Klebeatreif en nioht piatzlich von der Rolle abwickelt 
oder die Rolle auaeinand erf fill t. 

Die erf indungagemttfle Klebeatreif enatruktur kann weiter- 
hin einen dtinnen, atreokf tthigen Zwiachentibersug zwiachen den 
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beiden druckempf indlichen Klebstof fUberztigen und den beiden 
Hauten der Schaumschicht aufweisen. Dieser ZwischenUberzug 
kann verwendet werden, wenn man eine Grundier - oder Sperr- 
schicht bzw. eine Schicht mit einer anderen derartigen Aufgabe 
wUnscht. Dieser ZwischenUberzug ist als TTnterbeetandteil einer 
zusammengesetzten Haut mit flacher Oberflache anzusehen, die 
die schaumschichtstruktur bedeckt und mit dieser verbunden ist 
und mit der wiederum der Klebstoff Uberzug in Verbindung stent. 
Der ZwischenUberzug gestattet die Kontrolle der Gesamtdicke und 
Festigkeit der Haut. Der ZwischenUberzug stelit zwar nur eine 
AusfUhrungsform des Erf indungsgegenstandes dar, erleichtert je- 
doch das Herstellungsverfahren und fUhrt zu weiteren Vorteilen, 
die noch ausfUhrlicher beschrieben werden. 

Die schaumschicht wird vorzugsweise nach einem kontinuier- 
lichen Verfahren hergestellt, bei dem sie zwischen einem Paar 
von sich horizontal bewegenden Bahnen gebildet wird. Die untere 
Bahn wird von flachen Auf lagerplatten getragen, wahrend die 
obere auf der Schicht des schaumbildenden Substanzgemisches, 
das zwischen den Bandern eingefUhrt wird, ruht und zusammen mit 
ihr als Deckschicht weitergefUhrt wird, wahrend die Schicht 
schaumt, sich ausdehnt und schlieBlich erhartet, wobei zwischen- 
durch ein Druck ausgeUbt wird, urn eine dichtere und diinnere 
Schicht zu erzielen. Die Bahnen liefern glatte und undurch- 
lassige Oberflachen in BerUhrung mit der echaumenden Schicht, 
nc dafl auf jeder Seite der Schaumschicht eine dUnne Haut mit 
flacher Oberflache gebildet wird, die die gleiche Zueammen- 
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setzung und die gLeiche Streckf ahigkeit wie die Wandungen der 
inneren Zellstruktur auf we is t. 

Diese Ausf xihrungsf orra gestattet es f als schaumbegrenzen- 
de Bahnen Deckschichtstreif en zu verwenden, die mit dera druck- 
empf indlichen Klebstoff - uberzogen sind und auf dieser Klebstoff - 
scliicht gegebenenf alls noch die erwahnten Zwischenuberzttge auf- 

weisen konnen, so dafl sogleich die Kombination aus ablosbaren 
Decks treif en und cbppelten Klebstoff uberztigen erzielt wird, wie 
sie bei dem erf indungsgemaflen Schaumschichtprodukt vorliegt. 
Beim Schaumen gegen die druckempf indlichen Klebstoff tiberztige 
(bzw» gegen die Zwiecheniiberziige, falls verwendet) entstehen 
Schaumschichthaute, die mit den Klebstoff Uberztigen zahe verbun- 
den sind. Auf diese Weise wird wahrend der kontinuierlichen Her- 
stellung der Schaumschicht automatisch das erfindungsgemafle 
Produkt, namlich eine doppelseitig beschichtete und klebende, 
druckempf indliche Schaumschicht , die in ISsbarer Haftbertihrung 
mit den Deckschichten steht, erhalten. Die eine Deckschicht 
wird sodann entfernt, wenn das Produkt in Rollenform mit einem 
einzigen Deckschichtstreif en, wie in Fig. 1 erlfiutert, aufge- 
wickelt wird, 

Bei dem oben beschriebenen Herstellungsverf ahren werden 
die Deckschichten vorher mit den druckempf indlichen Klebstoff - 
iiberziigen versehen; die Klebstoff losung oder -dispersion wird 
dabei auf die glanzendglatte, klebstoff abweisende OberflMche 
der Deckschicht in der Weise aufgetragen, dafl ein getrockneter 
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Klebatoffiiberzug entateht, der eine glanzendglatte Oberflache 
aufweiat, die in loabarer Haf tberiihrung mit der Deckachicht 
ateht. Ala Deckachicht kann ein Polyathylenf ilm Oder ein dich- 
tea, glattes Papier, das einen solchen Polyathylenf ilm oder 
-tiberzug tragt, verwendet werden. Vorzugawei8e handelt es sioh 
bei dem Deckachichtmaterial tun ein dicht kalandertes Papier, 
daa mit einem klebatof fabatoflenden warmegeh arte ten Siliconharz 
behandelt worden ist f da8 in dem fltichtigen Loaungemittel der 
Klebatoffloaung unlSslich iat und aein geringea Haftverraogen 
gegeniiber dem beruhrenden Klebstoff auoh dann beibehait, wenn 
es erhitzt wird. Ein Deckachichtpapier, daa mit dem Klebeatrei- 
fen zuaammen auf Hollen gewickelt wird, mufl nattirlich auf bei- 
den Seiten einen tiberzug aufweisen, der aich leioht von dem 
Klebstoff ablSat. 

Wird ein Zwiachenuberzug verwendet, wie er oben erwahnt 
wurde, so wird er auf den druckempf indlichen Klebatof fuberzug 
aufgetragen, der von der Deckachicht getragen wird, und wird 
auf diese Weise feat mit dem Klebstoff tiberzug vereinigt. Wenn 
die in dieser Weiae Uberzogene Deckachicht aodann zur Heretel- 
lung der Schaumechicht verwendet wird, bildet aich die Schaum- 
haut an dieaem Zwiachentlberzug und geht mit diesem eine zahe 
Bindung ein, ao daS eine zusammengeaetzte Hautachicht entateht, 
die mit dem Klebatof f tiberzug verbunden iat. Diese Verfahrene- 
weiae hat gleichzeitig den Vorteil, dafl die mit dera Klebatoff 
Uberzogene Deckschicht mit einem nioht klebenden tfberzug maakiert 
iat, der eine leichtere Lagerung und Handhabung dea Deckachicht- 
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materials vor seiner Verwendung zur Herstellung des Schaum- 
schichtproduktes gestattet* 

Das vorstehend beschriebene Herstellungsverf ahren er- 
laubt eine bequeme HSrtung bzw. Vernetzung des druckempf ind- 
lichen Klebstoffpolymerisats, wenn sich der Klebstoff 1m trocke- 
nen Zustand als tlberzug auf dem Deckschichtmaterial befindet, 
und wfihrend der Stufe der Schaumschiohtherstellung. In das 
schaumbildende Gemisch kann ein Vernetzungsmittel einverleibt 
Oder wahrend der Schaumbildungsreaktion in diesem erzeugt wer- 
den, das in den Klebstoff tiberzug, gegen den die Schaumschicht 
geformt wird, wandern kann. Auf diese Weise kann das Harten 
der Klebstoff echicht gleichzeitig mit dem Erhitzen der Schaum- 
schicht geschehen. Dae gleiche Ergebnis kann auch dann erzielt 
werden, wenn der Klebstoff tiberzug von dem obengenannten Zwi- 
schentiberzug bedeckt ist, falls dieser gegentiber dem in dem 
schaumbildenden Gemisch enthaltenen Vernetzungsmittel durch- 
lelssig ist. Obgleich gegentiber dem Vernetzungsmittel durch- 
lassig, kann der Zwischentiberzug dennoch ineofern eine Sperr- 
sohichtwirkung austiben, als er das Wandern anderer Substansen 
aus dem Sohaum in den Klebstoff verhindert, die die Eigenschaf- 
ten des Klebstoff tiberzuges in nachteiliger Weise verfindern und 
die leichte AblSsbarkeit von dem Deoksohichtmaterial beein- 
trftohtigen wlirden. 

Da bei der Hfirtung des Klebstoffpolymerisats seine I8s- 
lichkeit verringert wird, so daS das Polymerisat in Ubliohen 
LBsungamitteln tatsfiohlioh fast vollkommen unlHslioh wird, 
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werden mit dieser Arbeitsweise Probleme umgangen, die bei der 
Hartung des Klebstoffs zu einem frtiher'en Zeitpunkt des Her- 
stellungsverfahrens auftreten wtirden. Bei dieser Arbeitsweise 
werden die Klebstof £ iiberztige des Schaumschichtproduktes auBer- 
dem von der Innenseite her gehartet, so daS jeder Klebstoff- 
Uberzug an seiner f unktionellen Oberfl&che (d.h. der Oberflache, 
die bei der spateren Verwendung des Klebestreif ens in Beruh- 
rung mit dem Gegenstand bzw. der Wand kommt) eine maximale 
Klebrigkeit und an seiner unteren Seite (d.h. der Flache, die 
der Schaumschicht zugewandt ist) eine maximale Kohasivitat auf- 
weist, wobei die Kohasivitat in Richtung auf die darunter be- 
findliche Hautschicht immer mehr zunimmt. 

Die Herstellung der bevorzugten Polyurethanschaume ist 
in der USA-Patentschrif t 2 921 916 beschrieben. Das viskose 
schaumbildende Gemisch, das gemaB dem obigen Herstellungsver- 
fahren zwischen die Deckschichtbander gebracht wird, kann im 
wesentlichen aus einem Gemisch eines Polyurethan-Vorpolyadduk- 
tes mit Wasser und einem Katalysator sowie gegebenenf alls einem 
feuerhemmenden Mittel bestehen. Das Vorpolyaddukt kann aus 
einem Alkydharz aus Ricinusol und Diglykolsaure hergestellt wer- 
den, das mit Toluylendiisocyanat oder dgl. umgesetzt wird, urn 
ein teilweise umgesetztes bzw. polymerisiertes Polyurethan zu 
erhalten. Das Wasser dient als reaktionsfahiges schaumerzeugeh- 
d »s Mittel bzw. Treibmittel. Das Gemisch wird sofort aus der 
T. achmaschine ausgepreBt und als Schicht auf der unteren Deck- 
schichtbahn abgelagert. Auf diese Schicht wird dann die obere 
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Deckschichtbahn gelegt. Das erhaltene Schichtgebilde wird durch 
Quetschwalzen geftihrt, die einen bestimmten Abstand voneinander 
aufweisen, so dafi eine gleichmaflige nasse Schicht der gewtlnsch- 
ten Dicke entsteht. Zwischen den flachen Trager- und Deckschicht 
bahnen (die unter Spannung stehen) findet dann ein freies SchSu- 
men dieser Schicht sowie eine weitere Polyaddition bzw. Um- 
setzung des Polyurethans statt, wenn die Bahnen durch eine Heiz- 
zone gezogen werden, um eine verhaltnismaflig dicke Schaumschicht 
von geringer Dicke zu erhalten. Nach dem Verlaesen der Heizzone 
wird diese warme und unvollstandig polymerisierte Schicht so- 

dann zwischen den Bahnen allmahlich zu einer Schaumschicht ver- 
haltnismaflig hoher Dichte zusammengepreSt , die die gewtinschte 
Enddicke aufweist. Danach wird eine genugende Zeit ftlr die Poly- 
additions- bzw. Polymerisationsreaktion gelassen, um diese 
praktisch zu Ende zu ftihren, damit eine bestandige, gehartete 
Schaumschicht erhalten wird, deren Oberf lachenhaute mit den auf 
den Deckschichtbahnen befindlichen Klebstof f Uberztigen integral 
verbunden sind. Das Produkt wird sodann abgekiihlt und kann zu 
Rollen aufgewickelt werden, wie sie in der Zeichnung gezeigt 
we rden. 

Wahrend dieses Verfahrens - unter Verwendung des angege- 
benen schaumbildenden Gemisches vom Polyurethantyp - wird die 
Klebstof f schicht von dem Schaumschichtgemisch mit einem poly- 
funktionellen Vernetzungsmittel belief ert. Es wird angenommen, 
da!3 es sich hierbei um unuragesetztes Diisocyanat handelt, das 
teilweise in die d ruckem-pf indliche Klebstof ftiberztige wandert 
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und so zur Hartung des Klebatoff polymerisata dienen kann. Die- 
ae Wanderung kann aogar dann atattfinden, wenn der Klebatoff- 
tiberzug durch einen Zwiachentiberzug ttberdeckt 1st, wie z.B. 
durch einen diinnen Butadien-Styrol-mischpolymeriaatuberzug. 

Bei den zur Zeit bevorzugten druckempf indlichen Kleb- 
atoffen handelt ea aich um viakoselastiache vernetzte Poly- 
acrylate, die von sicn aua klebg'ierig und hbchat kohaaiv aind. 
Daa Polyacrylat iat ein Miaehpolymeriaat einea Alkyiacrylata 
mi-t durchachnittlich 6-12 Kohlena toff at omen in der Alkylgrup- 
pe mit einem kleinen Anteil (etwa 3 - 12 Jl) einea miachpoly- 
meriaierbaren Monomeren, daa eine atark polare funktionelle 
Gruppe aufweiat, wie Acrylaaure, Methacrylaaure, Itaconsaure, 
Acrylamid, Methacrylamid, Acrylnitril, Methacrylnitril oder ein 
Gemiach. dieaer Verbindungen. Ala Beiapiel moge ein 90 : 10- 
Miachpolyraeriaat aua Iaooctylacrylat und Acrylaaure dienen. 
Dieae Miachpolymeriaate werden in der USA-Pat entachrift 
3 008 850 und der USA-*reiasue"-Patentachrif t 24 906 beschrie- 
ben. Die innere Kohaaionakraf t und Scherf eatigkeit kann duroh 
Vernetzen bzw. Harten erhb'ht werden, wie es in den USA-Patent- 
achriften 2 925 174 und 2 973 286 beschrieben iat. Dieaer Kleb- 
atofftyp hat bei dem oben beachriebenen Heratellungsverfahren 
den Vorteil, dafi daa Vernetzen und Harten wahrend der Heratel- 
iung dea Schaumachichtproduktea durchgef Uhrt werden kann, unter 
Verwendung eineB von dem Schaumachichtgemiach gelieferten Ver- 
netzungamittels . 

Ira folgenden werden die phyaikaliachen Eigenachaf ten dea 
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Schaumachiaht-Klebestreif enproduktes der Erfindung welter er- 
lfiiitert, auf die seine oben erlfiuterte Anwendungsf Shigkeit als 
Bef eatigungBklebestreifen zurtickzufiihren 1st. 

Die weiohe, schwingungsdampf ende ("losay"), viakos- 
elaatiache Schaumachicht, die eine vernal tnismaflig hohe Dichte 
aufweiat, aollte einen dynamiachen Lagerachermodul (G*) (Orig.r 
dynamic storage shear modulua) im Bereich von 10 6 bia 10 8 dyn/ . 
cm 2 und einen Dampfungstangenawert (fl) (Verluatwert; Orig.: 
loas tangent value) im Bereich von 0,3 bis 1,5 aufweiaen - ge- 
meaaen bei Raumtemperatur bei einer Vibrationafrequenz von 
600/aec Die zu prtifenden Proben werden von der Schaumaohicht 
dea Klebeatreif enproduktes abgeachnitten. Die Bestimmung dieser 
Werte iat in der Akustik und Schwingungskunde wohlbekannt und 
braucht daher hier nioht besohrieben zu werden. 

Die Haut- und Klebstoff achichten der Klebeatreif enatruk- 
tur aind auQerat dtinn und viakoselaatisch und atreckfanig, so 
daS die viakoaelastischen Anpaasunga- und Zusammendruckbarkeits- 
eigenaohaften dea Klebeatreif ens, die von der Schaumachicht 
beigeateuert werden, wirksam auagenutzt werden. Bs iat erfor- 
derlich, dafl der Klebeatreif en einen elaatischen Kompreasibili- 
tfitamodul innerhalb eines beatimmten Bereichs aufweiat, da er 
anderenfalla zu weioh und streokfahig (und damit zu aohwach und 
zu empfindlich gegentiber einem Durchhangen) oder zu fest und 
ungenttgend anpasaungsf ahig ist. Ea wurde gefunden, dafl diese 
Anforderungen erfullt werden, wenn der Klebeatreif en einen Kom- 
preBBibilitatsraod-'Ul innerhalb dea Bereicha von 0,4 - 2,1 kg/«* 

* 
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b'ei 20 i* Kompression aufweist. Dieser Modul wird gemesaen, in- 
dem man 2,54- x 2,54 cm grofle Quadrate des Klebestreif ens ab- 
schneidet und zu einem annahernd kubischen Block mit einer Kan- 
tenlange von etwa 2,5 cm zusammensetzt. Dieser Block wird dann 
zwischen Platten in senkrechter Richtung zu den Schichten zu- 
sammengepreflt, und es wird die Kraft gemesBen, die fur eine 
20 #ige Kompression erforderlich ist (diese Kraft ist derjeni- 
gen gleich, die zur Kompensation der elastischen Rttckprall- 
kraft benotigt wird, die die zusammengepreflten Klebestreifen 
ausuben). Die gemessene Kraft pro Einheitsflache ist der 
elastische "Kompressibilitatsmodul" , auf den hier Bezug genom- 
men wird. 

Der Ryperscherfestigkeitewert eines druckempf indlichen 
KlebstoffUberzuges des Klebestreif enproduktes wird wie folgt 
gemessen: Von einer Seite eines geeigneten Klebestreif enstttckes 
wird die Deckschicht abgenommen, was zum Beispiel durch Abnah- 
»e des Streifens von einer Rolls geschehen kann. Der bloBlie- 
gende Klebstof fiiberzug mit der darunter liegenden Hautschicht 
wird abgeschalt und die Schaumschicht durch Schneiden und 
Kratzen mit einem Rasiermesser bzw. einer Rasierklinge ent- 
fernt, wobei die andere Hautschicht und der andere Klebstoff- 
tiberzug zurUckbleiben, die mit der darunter bef indlichen Deck- 
echicht verbunden sind. Mit der Oberflache der bloflliegenden • 
I-: -schicht wird ein Streifen gummierten Papiers verbunden, um 

.e Verstarkung und plane Versteifung zu erzielen. Nach dea 
Trocknen wird die Prober mindestens 16 Stunden in einer 
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Atmosphare von 22°G und eiixer relativen Feuchtigkeit von 50 # 
konditioniert und der Priifversuch unter diesen Bedingungen vor- 
genommen. Es wird ein Prtif streif en von 1,27 cm Breite und etwa 
15 cm Lange abgeschnitten. PUr den Priifversuch wird eine sau- 
bere starre Priif tafel aus rostfreiem Stahl verwendet, deren 
eine Kante in der Weise geradlinig gefrfist worden ist, dafl sie 
einen Wlnkel von 90° mit der flachen Oberflache der Tafel bil- 
det. Der Priifstreifen wird auf diese Tafel (die in horizonta- 
ler Lage gehalten wird) aufgebracht, und zwar in der Weise, 
dafl sich eine Plache von 1,27 cm x 1,27 cm der d rue kempfind li- 
chen Klebatoff schicht in Beruhrung mit der Metallplatte befin- 
det - an die Kante anstoflend und senkrecht zu dieser. Der 
Streif en wird feat gegen die horizontal e Tafel gepreBt, indem 
viermal mit einer mit Kautschuk bedeckten Walze von 2 kg Ge- 
wicht dariiber gegangen wird* Die Priifplatte wird dann in ver- 
tikaler Stellung eingespannt, so dafl das freie Ende des Priif- 
streifens von der horizontalen Bodenkante herabhangt. Dieses 
freie Ende wird iiber sich selbst gefaltet, wobei die Klebstoff- 
seite nach innen gelangt, urn eine Schlinge zu bilden, und es 
wird ein 1000 g-Gewicht an dieser Schlinge angehangt. Ea wird 
die Zeitspanne zwischen dem Anhangen und dem Herunterf alien des 
Gewichtes gemessen, wobei das Gewicht dann ffillt, wenn die Pro- 
be von der Priifplatte herabgerutscht ist, was gewOhnlich auf 
einer Spaltung der Klebstoff schicht durch Scherkrttfte beruht. 
Die gemessene Zeit in Minuten ist der* "Scherf estigkeitswert*. 
Aus den Meiiwerten fiir mindeetens vier Proben wird ein reprfisen- 
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tativer Durchschnittswert berechnet. Je langer die Zeit bis 
zum Herunterfallen des Gewichtes 1st, desto grofler ist die 
Scherf estigkeit dea in Bertihrung mit der polierten Oberflache 
der Prtifplatte befindlichen druckempf ind lichen Klebstof f tiber- 
zuges. 

Der Scherf estigkeitswert der druckempf ind lichen Kleb- 
stof fiiberzuge des erf indungsgemaflen Klebestreif enproduktea soll- 
te mindestens etwa 500 Minuten (nach der obigen Definition) 
betragen. 

Bei deiri im vorstehenden beschriebenen Prufversuch wird 
die Hyperscherfestigkeit des druckempf indlic hen Klebstof ftiber- 
zuges selbst gemessen. Zur Messung der Leistungseigenschaf ten 
des doppelseitig beschichteten Schaumschicht-Klebestreifens 
bei Verwendung als Bef estigungs-Klebestreif en, wenn er einer 
Belastung durch die Schwerkraft des befestigten Gegenstandes 
unterworfen ist, die ein AbreiBen des Klebestreif ens entweder 
infolge ungeniigender Scherf estigkeit des Klebstoffs oder in- 
folge eines Abhebens dee Klebestreif ens hervorrufen kann, wird 
ein anderer Prufversuch zur Messung des Bindef estigkeits-Ad- 
hasionswertes erf orderlich. Ein Klebstof ftiberzug kann eine ge- 
ntlgend hohe Scherf estigkeit aufweisen und dennoch ein Abheben 
des Klebestreif ens von einer vertikalen PI ache, mit der er ver- 
bunden ist, gestatten. Die Klebstof fUberzUge sind unter diesen 
Oebrauchsbedingungen Krfiften unterworfen, die von den Kraft- 
vernal tniasen bei dem obigen Scherteet abweichen, was auf die 
Streckf ahigkeit und Dlinnheit der Schauraschichtstruktur zurtlok- 
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zuftihren ist, mit der die Klebstoff iiberzuge verbunden sind. Auf 
deir Grundlage einer groflen Anzahl von Vorversuchen wurde das 
folgende Laboratoriums-Prtifverf ahren entwickelt: 

Es wird eine rechteckige Aluminiumplatte (10 cm x 20 cm) 
verwendet, die eine polierte, flache, glanzendglatte Oberflache 
aufweist, so dafl eine Standard pruf oberflache vorliegt, die von 
den komplizierteren Verkaltnissen bei rauhen oder unebenen Ober— 
flachen frei ist. Entlang der einen langeren Kante wird die 
Aluminiumplatte geradlinig gefrast, damit sie einen Winkel von 
90° mit der KLattenoberf laohe bildet. 

Weiterhin wird ein beschwerter Aluminiumprtifblock verwen- 
det, der einen befestigten Gegenstand nachahmen soil. Der Block 
wird aus einem quadratischen Block von 2,54 cm x 2,54 cm x 
1,27 cm hergestellt, dessen Kanten so gefrftst werden, dafl sie 
einen Winkel von 90° mit der Vorderfront bilden, die glanzend- 
glatt und eben poliert wird. An der unteren Kante wird in glei- 
chem Abstand von den Seiten, jedoch von der Mitte urn 3*2 mm ent- 
fernt - also naher an der Stirnseite des Blockes als an der 
Riiokseite - ein kleiner Haken zum Befestigen des Gewichtes ange- 
bracht. Die Vorderf lSchen von Platte und Block werden kurz vor 
der Verwendung gereinigt, indem sie zunfiohst mit einem feinen 
Schleiftuah poliert werden, urn Oberflfichenf ehler zu bestitigen, 
worauf mit MethylSthylkston gewaschen und getrooknet wird* 

Der von der Deckachioht geschUtzte Klebeatreif en wird vor 
dem Prilfversuch mindestens 16 Stunden in einer AtmoopliSr* von 
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etwa 22°C und 50 # relativer Feuchtigkeit konditioniert und der 
Prttfverauch unter diesen Bed ingungen durchgef iihrt . 

Ba wird eine Klebestreif enprobe verwendet, die grSBer als 
der verwendete Block iat. Wahrend sich auf einer Seite noch 
die Deckschicht befindet, wird die gegentiberliegende Klebstoff- 
seite mit der Vorderseite des Priifblockes in Beriihrung gebracht 
wobei die Probe mit einer rollenden Bewegurg angebracht wird, 
um eine innige Bertthrung' zu gewahrleisten und Lufteinachltiaae 
zu verhindern. Die Probe wird dann mit einer Rasierklinge auf 
die genauen Abmeesungen des Blockea zurechtgeschnitten." Die 
Deckachicht wird entfernt und der Prtifblock - unter Auaiibung 
einer rollenden Bewegung - an der Vorderseite der Platte be- 
festigt (die sich dabei in horizontaler Lage auf einem Tiach 
befindet), und zwar in der Weise, dafl die Bodenkante des 
Blockes, die den Haken tragt, in erster Linie mit der Boden- 
kante der Platte gent. Auf die jetzt horizontal befindliche 
Eiickseite des Priif blockea wird fiir 15 Minuten ein 1000 g-Ge- 
wicht gelegt, um einen geregelten Druck auazuuben und eine 
innige Beruhrung zwiachen den beiden Klebatof f oberf lachen und 
den Aluminiumflachen zu gewahrleisten. Die Platte wird dann in 
vertikaler Lage befeatigt und an den Haken an der Unterseite 
des Blockea ein 2000 g-Gewicht angehangt. Die quadratiache 
Probe des Schaumschicht-Klebestreif ens befindet sich also zwi r 
schen der Platte und dem Block, wobei der Block durch das Ge- 
-irtcht belastet iat und auf den Klebeatreif en eine nach unten 
gerichtete Zugkraft ausubt. ^ 
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Die Zeitspanne zwischen dem Anhangen des Gewichtes und 
d*em Herabfallen des Blockes - gemessen in Stunden - ist der 
"Bindef estigkeits-Adhasionswert" , wie er hier verwendet wird. 
Dieser Wert sollte mindestens 30 Stunden und vorzugsweise min- 
destens 50 Stunden betragen. 

Es sei darauf hingewiesen, dafl die befestigte Klebestrei- 
fenprobe unter dieaen Priifbedingungen einer Belastung (sowohl 
infolge des Gewichtes des Aluminiumblockes als auch des ange- 
hangten Gewichtes) ausgesetzt ist, die pro Flacheneinheit Klebe- 
streifen viel grofler ist als bei den obengenannten, tatsachli- 
chen Verwendungszwecken, und dafl sich der Klebestreif en in Be- 
ruhrung mit glatten, flachen Aluminiuraf lachen befindet. Es ist 
aber naturlich notwendig, einen beschleunigten Priifversuch anzu- 
wenden. Die Erfahrung zeigt, dafl ein Bef estigungsklebestreif en 
mit einem Bindef estigkeits-Adhasionswert von mindestens 30 Stun- 
den _ gemessen unter den angegebenen' Bedingungen - unter norma- 
len Gebrauchsbedingungen eine dauerhafte Befestigung sichert. 
Die Schaumschicht des Klebestreif ens mufl eine geniigende Scher- 
festigkeit aufweisen, damit sie wahrend dieser Mindestzeit von 
30. Stunden nicht reiflt. Bei dem letztgenannten Prufversuch wird 
also gleichzeitig die Festigkeit der Schaumschicht gepruft. 

Beispiel 

Dieses Beispiellief ert weitere Einzelheiten im Hinblick 

i 

auf die Herstellung von zur Zeit bevorzugten Klebestreif enpro- 
. dukten nach dem oben beschriebenen kontinuierlichen Verfahren, 
bei dem die schaumschicht zwischen Declcschichtbahnen geformt 
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wird, die vorher mit dem druckempf indlichen Klebatof f tiberzogen 
worden aind. 

Bei der unteren Deckachichtbahn (die zum Schlufl am Klebe- 
streifen verbleibt und mit aufgewickelt wird) handelt ea sich 
um ein dichtea, aehr atark kalandertea Papier, daa auf beiden 
Seiten mit einem klebstof f abatoBenden Uberzug aus warmegeharte- 
tern Siliconharz - der aich nachher leicht von der Klebatoff- 
achicht ablQet - tiberzogen iat (wie M Syl-off 23 M von der Dow 
Corning Company) . Die Vorderaei-fce tragt einen druckempf indlichen 
Klebatof f uberzug aua einem kautachukartigen, viakoaelaatischen, 
klebgierigen Miachpolymeriaat von Isooctylacrylat und Acrylaaure 
(Gewichtaverhaltnia 90 : 10), wobei die Menge dea tlberzuges im 
trockenen Zuatand etwa 60 kg/1000 m und die Dicke - ebenfalla 
im trockenen Zuatand - 50 - 75 /u betragt. Dieaer Klebatof fiiber- 
zug wird nun mit einem nicht klebenden Uberzug einea Butadien- 
Styrol-Miachpolymeriaata (Gewichtaverhaltnia 33 t 67) (wie 
"Pliolite 160" , Goodyear Tire & Rubber Company) bedeckt, deaaen 
Menge im trockenen Zuatand etwa 19 kg/1000 hi und deaaen Dicke 
- ebenfalla im trockenen Zuatand - 25 p betragt* Die obere 
Deckachichtbahn gleicht der unteren, doch braucht auf ihrer . 
Riickaeite kein klebatof fabatoflender Uberzug angebracht zu wer- 
den, da die Deckachicht hier nur vortibergehend verwendet und 
zum Schlufl entfernt wird. 

Die beiden Deckachichtbahnen werden ununterbrochen von 
Vorratarollen abgezogen, um Ftihrungawalzen herumgef Uhrt, ao dafl 
aie in die Maachine unter Spannung und mit Abatand voneinander 
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in horizontaler Lage eintreten, wobei sich die Leiden Kleb--- 
atoff seiten gegeniiberstehen und wobei die untere Bahn durch 
flache Auf lager plat ten getragen wird, wahrend sie durch die 
Maschine gezogen wird. Diese Ftihrungswalzen sind verstellbar, 
so dafl der Abstand am Walzenspalt kontrolliert warden kann, um 
dem viskosen, schaumbildenden Gemisch, das genau vor dem Wal- 
zenapalt auf die untere Bahn ausgeprefit wird, die gewiinschte 

Schichtdicke zu geben. 

I- 

Dieses schaumbildende Gemisch wird nach dem Verfahren der 
USA-Patentschrift 2 921 916 hergestellt. Zunachst wird ein Poly- 
urethan-Vorpolymerisat bzw. - vorpolyaddukt hergestellt, indent 
ein Alkydharz aus Ricinusol und Diglykolsaure (Gewichtsverhait- 
nis 12,3 : 1) mit einer Saurezahl von 4 bis 5 hergestellt wird* 
Dieses Alkydharz wird mit Toluylendiisocyanat (z.B. "Hylene 
TM n , E.I. duPont de Nemours Company) in einem Gewichtsverhalt- 
nis von 2,52 : 1 umgesetzt, wobei die Reaktion solange bei 
150 - 200°G durchgefuhrt wird, bis ein Vorpolyaddukt mit einer 
Viskositat von 10 000 - 25 000 cP bei 25°C - gemessen mit einem 
Brookf ield-Viscosimeter - erhalten worden 1st. Aus 100 Teilen 
dieses Polyurethan-Vorpolyadduktes und 1 Teil Dime thy lpoly al- 
loxan als Antischaummittel (z.B. "Ho. 200 fluid", Dow Corning 
Company) sowie 0,2 Teilen Zinn(II)-octoat (z.B* "Nuo-Cure No. 
28", Nuodex Company) wird dann ein Gemisch hergestellt. Der- 
Silicon-Zusatz erfiillt den Zweck, das anschliefiende SchSumen zu 
kontrolliereri, so dafl ein f-ertigea Schatrmschichtprodukt mit 
einer verhaltnismaflig gleichmfifligen, feinzelligen Struktur 

009828/USa 



BNSOOCIO- *-.DE 1594140A1J_> 



- 31 - 



1594140 



erhalten wird. Das Zinn(II)-octoat beschleunigt die Wirkung des 
anschlieBend zugegebenen Katalysators.- 

Das schaumbildende Gemisch wird in einem Mischer mit 
Spritzkopf , der sick oberhalb der Maschine befindet, in die die 
Bahnen in der erlauterten Weise hineingezogen werden, ununter- 
brochen und mit einer angemessenen Geschwindigkeit hergestellt. 
Zu je 100 TTeilen des Vorpolyaddukt-Gemisches werden 4,5 Teile 
einer vorher bereiteten Mischung von 3 Gewichtsteilen Wasser 
und 1 Teil Diathylathanolamin gegeben. Das Wasser wirkt als re- 
aktionsfahiges Treibmittel und das Amin als Katalysator. 

Dieses schaumbildende Gemisch wird ununterbrochen und 
mit einer solcben Geschwindigkeit auf die sicb weiter bewegende 
untere Deckschichtbahn ausgepreBt, daS bei Herstellung eines 
Produktes mit einer Dicke der fertigen Scbaumscbicbt von 3,2 mm 
und einer Schaumdichte von 0,22 g/cm 3 - und die folgende Be- 
schreibung befafit sich mit der Herstellung eines solchen Pro- 
duktes - eine Schichtdicke von etwa 0,76 mm aufgetragen wird. 
Andere innerhalb des Erf indungsbereichs liegende Produkte konnen 
in ahnlicher ¥eise unter entsprechender Wahi der jeweiligen Be- 
dingungen hergestellt werden. 

Die Bahnen, zwischen denen sich die scnaumbildende Schicht 
befindet, wandern mit einer Geschwindigkeit von 6,7 m/Minute 
und bewegen sich durch einen horizontalen Of en von etwa 16 m 
Lange. Die Warme wird von Warmestrahlungs-Heizplatten geliefert, 
die sich oberhalb und unterhalb der Bahn befinden und durch 
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zirkulierendes heifles Wasser (etwa 90°G) beheizt werden; die 
Luft tempera tur - gemessen 5 cm oberhalb der Bahn - erreicht 
etwa 65- °C. In diesem Stadium findet ein freies Schaumen zwi- * 
schen der tragenden Bahn und der nicht gespannten oberen Bahn 
statt (die sich mit zunehmender Ausdehnung der Schaumschicht 
hochhebt) , wobei eine "grime" Schaumschicht von geringer Dichte 
und etwa .32 mm Dicke erhalten wird. Wie oben erlautert, fiihrt 
dieses Schaumen gegen den Zwischenuberzug, der den druckempfind 
lichen Klebstoff bedeckt, zu einer f esten Bindung und dazu, daS 
unumgesetztes Diisocyanat in den Acrylatpolymerisat-Klebstof f 
wandert und dort eine Vernetzung bewirkt. Die warme, den Schaum 
enthaltende Bahn verlaSt sodann den Ofen und bewegt sich auf 
der Auf lagerplatte xm etwa 4 m durch Raumluft, wobei sie durch 
10 V/alzen mit f ortschreitend geringerem Abstand gegentiber der 
Auf lagerplatte allmahlich zusammengepreSt und sodann zwischen 
angetriebenen MeQ- und Hartungswalzen (Orig.: power assisted 
caliper setting rolls) hindurchgef xihrt wird, damit eine Schaum- 
schicht-Enddicke von 3,2 mm und die gewunschte hohe Schaumdich- 
te erzielt wird, wobei die Polymerisation bzw. Polyaddition in 
diesem Stadium f ortschreitet . 

Das warme Produkt wandert dann weitere 9 m in Raumluft 
weiter, damit sich die Polymerisation oder Hartung der Schaum- 
schicht sowie die Vernetzung der druckempf indlichen Klebstoff- 
uberziige praktisch vervollstandigen kann. Das Produkt wandert 
dann durch eine mit festem 0Q 2 beschickte Kuhleinheit (oder 
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eine gleichwertige mechaniache Kuhlanlage) , wo ea nahe auf 
Raumteraperatur abgekuhlt und wo auch die obere Deckachicht ge- 
ntigend gekiihlt wird, um ein leichtes Abatreifen zu ermoglichen. 
Dann wandert daa Produkt durch den Walzenapalt zwiachen ange- 
triebenen, mit Kautachuk bedeckten Ziehwalzen, die daa Schicht- 
gebilde unter Spaniiung durch die ganze Maachine gezogen und die 
Geachwindigkeit geregelt haben. Der Walzenabatand iat derart, 
dafl die gehartete Schaumschicht kurzzeitig auf etwa 50 fo ihrer 
normalen Di.cke zuaammengepreflt wird, worauf aie wieder zurtick- 
springt. Dadurch wird die Zellstruktur geoffnet und die Schaum- 
achicht atabitiaiert, so dafl ein nachf olgendea Schrumpfen oder 
Zuaammenfallen verhindert wird. Die zeitweilige Deokachicht 
wird sodann abgezogen und auf eine angetsiebene Eolle aufge- 
wickelt. Die doppelseitig beschichtete Schaumachicht wird zu- 
aammen mit der unteren Deckachicht auf eine Jumbowalze aufge- 
wickelt. In dem Produkt kann eine weitere Hartung der Schaum- 
aohicht und Vernetzung dea Klebatoffa atattfinden. Das erhalte- 
ne bahnenf ormige Produkt wird epater auf die gewiinsohte Breite 
zurechtgeschnitten und auf Klebestreif enrollen mit der ge- 
wunschten Breite und Lange auf gewickelt, in welcher Form es ver- 
packt und verkauft wird (vgl. Fig. 1).* 

Dieses Verfahren ftihrt zu einer viskoselaatischen, 
sohwammartigen Polyurethanschaumachicht mit einer f eingef ugigen, 
vorwiegend of f enselligen Struktur, die etwas faaerartig iat, wo- 
bei die Hohlraume in ihrer GroSe unregelmSflig zwischen etwa 50 
und 500 fx variieren. Die Oberflachen u haute" der fiohaumaohichfc 
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sind glatt, jedoch auBerst diinn und stellen keine undureh- * 
lSssige Membran dar, da die anstoBenden, an der Oberflache be- 
findlichen Hohlraume nicht vollstandig verschlossen sind, wie 
sich unter dem Mikroakop feststellen laflt. Die Schaumschicht- 
oberflachen sind mit den Zwischeniiberziigen verbunden und bil- 
den mit die sen zusammengesetzte Hautuberziige, die die daruber 
befindlichen druckempf indlichen Klebstoff iiberzuge tragen und 
festhalten. Jedes zusammengesetzte Hautgebilde bat eine Dicke 
von etwa 35 jU; dieser Wert kann in der Praxis zwisclien 25 und 
75 jol variieren. Diese viskoselastischen Haute und Klebstoff - 
uberziige haben ein- Streckvermogen von mindestens t 200 elie 
sie zerreiflen. 

Diese Kombination liefert einen Klebestreif en, * der sich 
jeder Rauheit Oder Unregelmafligkeit des Gegenstandes oder der 
Wand, gegen die er geprefit wird, anzupassen vermag, wodurch 
eine hochstmogliche, innige Adhasionsberiihrung geschaffen wird. 
Bei einer solchen Beriihrung nimmt die Oberflache des Klebe- 
streif ens zu, was auf die Streckf ahigkeit des Materials zurtick- 
zufiihren ist, so dafl die tatsachliche Bertfhrungsf ISche des 
druckempf indlichen Klebstoff s wesentlich groSer ist als bei 
einer entsprechenden flachen Oberflache. Dadurch wird das wirk- 

same Haltevermogen des Klebestreif ens erhoht. Die viskose bzw. 
nachgiebige (d&npfende) Natur der Klebestreif ens truktur bewirkt, 
dafl der Klebestreif en von den Klebeflfichen nicht weggezogen 
wird. Die Rauheit bzw. Porositat des beriihrten (Jegenstandes 
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oder der Wandflache erhbht die Dauerhaf tigkeit der Bindung 
auflerdem durch ein bestimmtes MaB an mechanischer Verzahnung, 
so dafl einem Gleiten und Scheren der Oberflachen gegeneinander 
ein groBerer Viderstand entgegengesetzt wird. 

Bei typiachen, in der obigen Weise hergestellten Klebe- 
streif enprodukten mit einer Schaumschichtdicke von 3,2 mm wur- 
den fur die oben erwannten plays ikal is chen Eigenschaf ten die fol- 
genden represent at iven Durcnschnittswerte gemessen: 

Die Zugfestigkeit in Langsrichtung "betrug 4,5 kg fiir 
einen Klebestreif en mit einer Breite von 2,54- cm, wenn mit einem 
Zugfestigkeits-Prtifgerat gemessen wurde, dessen Binspannkl em- 
men zu Anfang einen Abstand von 10,2 cm batten und sich mit 
einer Geschwindigkeit von 30,5 cm/Minute auseinander bewegten. 
Dies ist der Zugf estigkeitswert, der beim anfangenden Reiflen 
gemessen wird, also am Maximum der Spannungs/Dehnungs-Kurve ; 
der. dazugehSrige Dehnungswert betragt 60 f>. Der normale Zug- 
f estigkeitswert (senkrecbt zur Ebene des Klebestreif ens gemessen) 
betrug 1,3 kg/cm 2 . Dieser Wert wurde gemessen, "ind em eine 2,54-em 
z 2,54 cm grofie quadratiscbe Probe Klebestreif en zwischen zwei 
Spannplatten befestigt wurde, die sodann mit einer Geschwindig- 
keit von 0,51 cm/Minute auseinanderbewegt wurden. Die Absehal- 
bzw. Abbebefestigkeit in Langsrichtung betrug fiir einen Klebe- 
streif en mit einer Breite von 1,27 cm 0,57 kg; dieser Wert wur- 
de durch Befestigen des Klebestreif ens auf einer flachen Auf- 
lagerplatte, Spalten der Schaumschicht am einen Ende, Zuriick- 
sinhen der oberen Halbschicht des Klebestreif ens um 180° und 
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Verbinden mit einer Kraf tmeflvorrichtung und sodann gleichmaSi- 
ges Fortbewegen der Auf lagerplatte mit einer Geschwindigkeit 
von 229 cm/Minute bestimmt, wobei die Kraft gemessen wurde, die 
zur Weiterf uhrung der Aufspaltung der Schaumschicht unter Ab- 
hebe- bzw. Abschalbedingungen erforderlich war, 

Der Lagers che rmodul der Schaumschicht betrug 1,74 x 
10' dyn/cm und der Dampfungstangenswert 0,35, beide Werte bei 
Raumtemperatur und einer Vibrationsf requenz von 600 Schwingun*- 
gen/Sekunde gemessen. Der Klebestreif en besafl einen n Kora- 
pressibilitatamodul" von 0,75 kg/cm bei 20 fo Kompression. 

Der "Scherf estigkeitswert" des druckempf ind lichen Kleb- 
stof f uberzuges betrug etwa 700 Minuten, obgleich die Dicke etwa 
den doppelten Wert von iiblichen Klebestreif en mit Pilmen als 
Tragern hatte. (Bei dem erf indungsgemaflen Klebestreif enprodukt 
wird aus dera Grunde ein dickerer Uberzug als sonst iiblich ver- 
wendet, weil damit eine bessere Bindung an porbse und rauhe 
Oberflachen erzielt wird.) Der "Bindef estigkeits-Adhasionswert" 
des Klebestreif ens betrug 70 Stunden; das AbreiBen trat infol- 
ge Spaltung (Scheren) des Klebstoffs ein. 
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Patent anspriicbe 

1. Doppelseitig bescbicbteter , druckeiupf indlicber Scbaum- 
stof f bef estigungsklebestreif en aus einer weicben viskos-elas'ti- 
achen Scbaums toffs cbicbt , die auf beiden Seiten einen tmunter- 
brocbenen, glanzend-glatten, flacben, viskos-elastiscben, kleb- 
- gierigen drucKempf indlicben Klebestoff uberzug aufweist, und 
eine abziehbar-e Deckscbicbt, die beide Klebstof f oberf lacben 
des Klebestreif ens bedeckt und in ununterbrocbener Haftberub- 
rung mit diesem stebt, auf beiden Seiten eine glanzend-glatte 
Oberflacbe aufweist und sich von den Hebstoff oberf lacben 
leicht ablosen lafit, dadurcb gekennzeicbnet , da£ die Scbauia- 
stoffscbicbt eine Dxcke von. etwa 1,6 bis 6,4- mm besitzt und 
auf beiden Seiten mit einer diinnen, streckf abigen, mit der 
Scbaumstoff scbicbt in integraler Verbindung stehenden Haut mit 
flacber Oberflacbe bedecKt ist, die ibrerseits mit dem Kleb- 
stoff uberzug in Verbindung stebt, und der Klebestreif en einen 
Kompressibilitatsmodul von etwa 0,4 bis 2,1 kg/cm bei 20 % 
Kompression und die Scbaumscbicbt einen La^er sober modul im Be- 
reicb von 10 6 - 10 8 dyn/cm 2 und einen Dampf ungstangenswert von 
0,3 - 1,5 (beide Werte bei 600 Schwingungen/Sekunde gemessen) 
aufweist; wobei die druckempf indlichen Klebestoff uberzii^e eine 
bleibende Hyp ers °berf estigkeit aufweisen und im wesentlicben 
aus einem wasserunloslichen , nichb erweichenrien , kleb&ierigen, 
viskos-elas biscben, vernetzben Polyruerisat besbeben, so daJB 
sie dem Klebeo breif en einen ,(wie oben defin.Ler ben) BLndefes big- 
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keitsadbasionswert von mind es tens 30 Stunden verleilten; und 
wobei die Kombination der pbysikalischen Struktureigenschaf ten 
des' Klebestreif ens derart ist, daB starre^ schwere Gegenstande 
sogar an rauben Wandflachen durcb. bloBes Anpressen von Strei- 
f en des druckempfindlichen KLebestreifens an die Eiickseite 
eines solcben Gegenstandes und anschJLieBendes Anpressen des 
Gegenstandes an die gewtinscbte Stelle der Wand befestigt werden 
konnen, wodurcb eine dauerhafte, federnde, halbstarre Befesti- 
) gung des Gegenstandes erzielt wird. 

2» IClebestreif en nach. Ansprucb. 1 f dadurch gekennzeiebnet , 
dafi eine Polyurethanschaumscb.icb.t mit einer Schaumdicbte von 
etwa 0,19 - 0,26 g/cm^ verwendet wird, daB die druckempf ind- 
lichen Klebstof fuberziige eine Dicke von etwa 50 - 75 ja aufwei- 
sen und im wesentliclien aus einem vernetzten Mischpolymerisat 
eines Alkylacrylats mit durcbsclmittlicli 6-12 Kohlenstof f- 
atomen in der Alkylgruppe und einem kleinen Anteil eines misch- 
polymerisierbaren Monomeren mit einer stark polaren funktio— 
nellen Gruppe bestehen, und daB der Klebestreif en einen Binde- 
f estigkeits-Adbasionswert von roindestens 50 Stunden aufweist. 
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Fig. 2 




Abziehbarer Heckstreifen mit glatier, gldnzender, 
vondenKlebstoffschichtensich Leichi ablbsender 
OberflSche aufbeiden Seiten. 

Ha che, glb'nzend-giatte druckempfindtiche 
Ktebstoff iiber ziige mit Hyper scher- 

y festigkeit. 

Diinne,$treckfdhige,mit der SchaumschicM 
integral ver bun dene Haute mit f tocher 
Oberftache. 



Weiche, viskoseiastische 
SchaumschicM 
(1,6 -6A mm dick) 
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